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30 minutes de préparation, 25 minutes de présentdtie candidat traitera obligatoirement
les deux parties, dans I'ordre de son choix. Doodsnet calculatrice interdits.

Partie 1

Soit E un espace vectoriel de dimension finigoain endomorphisme detel que p? soit un

projecteur.
1. Quelles sont les valeurs propres possibles go@r

2. Montrer quep est diagonalisable si et seulement pr:= p

Partie 2

. , -)" . ,
1. Etudier la nature de la serE% suivant la valeur du réet .
n

2. Lorsque la série précédente converge, commentgreabtenir une valeur approchée
de sa somme 30 prés ?

+
n’  2n*

Dans quels cas cette série est-elle absolumentogente ? convergente ?

D", 1 j

3. Soita >0. On considére la série de terme générgl = In(1+
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Indications

Partie 1

1. P=X*=X2=X2(X -1)(X +1) est un polynéme annulateur donsp(p) 0 {0-11}
2.0 :Q=X?>-X=X(X-1)(X +1) est un polynébme annulateur scindé a racines sémple
doncp est diagonalisable

= : si pdiagonalisable, alorsﬂ (X —/1) est un polyndme annulateur d’ou la conclusion
Alsp(p)
d'apres 1.

OU : il existe une base dans laquelle la matricp e&t une matrice diagondle dont les
coefficients diagonaux sont 0,1 ,-1. DoB¢é =D et p° = p.

Partie 2
1 et 2 : questions de cours : Critere spécial ddesalternées

3. En prenant un équivalent : Cv absolueassil.

Un développement asymptotique donnen::(_l) _( + 1 +om(

5 . 1 j La série
n“ 6n> 8n*™

n4a

. .1
converge si et seulement sir:> Z .
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